Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgendssisches Departement fur Umwelt, Verkehr,
Confédération suisse Energie und Kommunikation UVEK
Confederazione Svizzera Bundesamt fir Umwelt BAFU

Confederaziun svizra Abteilung Boden und Biotechnologie

m'«

E'm'fra’g von Pflanzenkohle in
Schweizer Béden — Chancen .

~und"potentielle Gefahren

e Py~ = 0




Inhalt

1. Schweizer Boden
2. Rechtliche Vorgaben

3. Auswirkungen von

4. Chancen und Risiken

5. Anwendungsempfehlungen

Gudrun Schwilch BAFU ¢ Eintrag von Pflanzenkohle in Schweizer Béden — Chancen und potenzielle Gefahren



1. Schweizer Boden

* Vielféltige Naturraume Schweiz:
Ausgangsgestein, Relief, Klima
Wassergehalt

Kalkbrauner: de

» 9 verschiedene Hauptbodentypen

» Auspragung der Bodentypen kann
innerhalb weniger Meter andern

Moorboden Regosol

Boden in der Schweiz, BAFU 2017 :
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Schwemmlandboden (Fluvisol) Pseudogley auf Schwemmlehm Gleyboden auf Schwemmiehm



1. Schweizer Boden

Organische
Bodensubstanz

( Nahrstoff-
speicher

PRODUKTION >+

=  Produktion von
Nahrungsmitteln, Holz,
Fasern

CO,-Sequestrierung
Biodiversitat in und
auf den Boden

Bodenstruktur
Porositat

v

( Wasserhaushalt J

Kohlenstoffsequestrierung in Boden. Bericht des Bundesrats 2023
.= Hochwasserschutz

Abbildung 2: Rollen der OBS. Die OBS (orange) tragt direkt oder indirekt zu allen 6kologischen Bodenfunktionen 4

(dunkelgrau) bei und bestimmt die Bodeneigenschaften (hellgrau).



L 1. Schweizer Boden

Die Bodenfunktionen werden durch die Eigenschaften des Bodens
bestimmt und ermdglichen die Bodennutzungen. Die Nutzungen
haben wiederum Auswirkungen auf die Bodeneigenschaften und
damit auf die 6kologische und 6konomische Qualitat der Boden-

funktionen.

Bodenfunktionen

Boden- , Wirken zuriick
eigenschaften

[
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Bodennutzungen

Standorteigenschaften

Boden inider Schweiz, BAFU 2017




L 1. Schweizer Boden

| Unverwittertes 1 Durch Frost, ! Die Verwitterung ! Es bilden sich I

| Gestein ! Hitze und | schreitet fort, | einzelne lose !

! Wirkung des | die Pflanzenan- | Bruchstiicke, die |

j Wassers ent- 1 siedlung beginnt. | Pflanzenansied-
1

1 stehen Risse I lung schreitet
. 1 und Spriinae. ! ! fort 1
Geologie Klima Biologi

Nicht erneuerbar!

10°000 Jahre

|4
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o 1. Schweizer Boden

Typischer Landwirtschaftsboden

z.B. Braunerde
 rund 10°000 Jahre alt
e 100-130 cm verwitterte Schicht

» Relativ hohe Menge an organischer
Substanz
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O 1. Schweizer Boden

Tropische Boden

Haufig Oxisole:

* Millionen von Jahre alt

» < 10% verwitterbare Mineralien
» Geringe Menge an organischer

VO,

Substanz BIOCHAR SOILS OF
THETAMAZON

 «Terra Preta»
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2. Rechtliche Vorgaben

USG: Fruchtbarkeit der Boden dauerhalft erhalten, schadliche
Einwirkungen frihzeitig begrenzen

VBBo: Definition, was ein fruchtbarer Boden ist

DUV und ChemRRV: Anforderungen an DUnger, Schadstoff-
Grenzwerte, Mengen. Pflanzenkohle: nur naturbelassenes Holz

LwG: Landwirtschaftliche Produktion soll natlrliche
Lebensgrundlage erhalten

» CO,-Verordnung: Pflanzenkohle fiir Kompensation zugelassen,
beschrankt auf 8 t/ha von 2022 bis 2030
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3. Auswirkungen von Pflanzenkohle auf die Boden

Eigenschaften der Pflanzenkohle:
 Sind abhangig von Ausgangsmaterial und Herstellungsprozess
« Kdnnen sich je nach Bodenmilieu unterschiedlich entfalten

« Charakteristisch fir PK ist ein hoher Kohlenstoffgehalt (75-95%
C, O/C-Verhaltnis < 0,4 und H/C-Verhaltnis < 0,7)

« PK koénnen eine grosse spezifische Oberflache (> 100 m?/q)
haben: Austauschplatze flr Nahrstoffe aber auch Schadstoffe,
Auswirkungen auf die Wasserhaltekapazitat des Bodens.

* Die chemische Struktur der PK sorgt daflir, dass sie in der
Umwelt sehr stabll ist.
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i 3. Auswirkungen von Pflanzenkohle auf die Boden

» Organische Bodensubstanz: positives
und negatives Priming, aber Aufbau
Uberwiegt

* Bodenphysik: héhere Porositat und
Wasserspeicherung, bessere
Aggregatstabilitat

» Bodenbiologie: grosse Wissensllcken,
erh6hte Biomasse der Bodenlebe-
wesen, insb. mikrobielle Organismen,
aber negative Beeintrachtigung von
Regenwurmern
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i 3. Auswirkungen von Pflanzenkohle auf die Boden

e ¥

L 3 3 ‘.‘J: 5

* Nahrstoffhaushalt: viele
Austauschplatze fur Nahrstoffe,
verbesserte Durchwurzelung, erndhter
pH, weniger Auswaschung

« Schadstoffe und Pflanzenschutzmittel:
Anreicherung, ev. mehr PSM noétig

» Landwirtschatftlicher Ertraqg: Fur
Schweizer Landwirtschaftsbdden
konnte bisher keine Ertragssteigerung
nachgewiesen werden!
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4. Chancen und Risiken

» Hochstes Potential flr Ertragszunahmen mit Pflanzenkohle in sauren,
humusarmen oder sandigen Boden.

* Nur auf Landwirtschafts- und Siedlungsbdden, d.h. Flachen, die gediingt
werden dirfen (Acker-, Weideland und Alp sowie Obst-/Reb-/GemUisebau)

 Bei aktuellen Preisen von rund 700-1200 CHF / Tonne PK kdme es zu
erheblichen Mehrkosten, die nicht durch Mehrertrag gedeckt werden.

 Potential Schweiz (Schmidt et al. 2021): 0.90-1.16 Mt CO,, pro Jahr

» Potentieller Nutzen der PK-Anwendung in der Schweiz liegt nicht in
Mehrertragen sondern im Schliessen von Nahrstoffkreislaufen und im
Klimaschutz.
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4. Chancen und Risiken

Je nach Ausgangsmaterial: Hohe Gehalte an anorganischen
Schadstoffen

Bei «unsauberer» Pyrolyse hoher Gehalt an organischen Schadstoffen
wie PAK; je nach Ausgangsmaterial kdnnen auch PCB, Dioxine und
Furane etnstehen. Insbesondere flr die private Herstellung von
Pflanzenkohle bestehen besondere Risiken fur Hersteller, Luft und
Boden durch Schadstoffe.

Anreicherung der Schadstoffe Uber die Zeit im Boden und in der
Nahrungskette

Persistenz der Pflanzenkohle im Boden (Vor- und Nachteil)
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O 4. Chancen und Risiken

: R e
* Einfluss der PK auf Bodenorganismen wie - < \ "\\"" <

Regenwlrmer teils negativ \ - )
(Bodenbiodiversitét) A3 N L

» Sorption von Pflanzenschutzmitteln (PSM):
Noch unklar, ob geringere Auswaschung
aber auch geringere Effizienz der PSM oder
veranderter Abbau der PSM :

« Womadglich héhere Vulnerabilitat von
Pflanzen bei erhdhtem Wachstum

5 1,#:.5- 53 ¥
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5. Anwendungsempfehlungen

‘ercle sol
AGIR

Siehe Faktenblatt Dez. 2022
« Bodenparameter auf Zielflache

Faktenblatt

kennen, Bedarf Nahrstoffverfligbar-
. Pflanzenkohle in der Schweizer Landwirtschaft
ke|t Und WasserhaUShalt VOrhanden Risiken und Chancen fir Boden und Klima

« Naturbelassene Reststoffe, Kaskade
« Mit Nahrstoffen beladen: Kompost, Dlnger, Gulle

- Verhindern, dass PK aus Grunden des Klimaschutzes negative
Auswirkungen auf den Boden verursacht

- Nutzen ausserhalb der Landwirtschaft: z.B. in technischen
Substraten fur Stadtbaume oder in Dammstoffen in Gebauden
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5. Anwendungsempfehlungen

Der Bundesrat

Es fehlen langfristige
Untersuchungen, insbesondere
unter Schweizer Bedingungen
Im Feldmassstab. Kohlenstoffsequestrierung in Béden

Bern, 29. Marz 2023

Atiay! Bericht des Bundesrats in Erfullung des Postu-
% ForSChung nOtlg ) lats 19.3639 Bourgeois vom 18. Juni 2019

Massnahme 5

Unterstltzung und Durchfiihrung langfristiger Studien zu den Auswirkungen von Pflanzenkohle und Ver-
zicht auf die Forderung ihres Einsatzes in Béden, bis die positiven und negativen Auswirkungen der
irreversiblen Einbringung von Pflanzenkohle in den Boden bewertet wurden.

Kohlenstoffsequestrierung in Béden. Bericht des Bundesrats 2023
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- konnen wird im Slnne der Vorsorge vom weitflachigen
mEinsatz von PK auf landwirtschaftliche Boden vorlauflg
'abgeraten

| ;’BAFU BLW:
«Schwelzer Boden brauchen keine Pflanzenkohle»

l"/hz k1 \CAF L /S
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